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1. Aufgabenstellung und Situation

1.1.  Aufgabenstellung

Die GiB mbH wurde von der Asbeck Projekt GmbH beauftragt, eine schallimmissionstechnische Nachweisflhrung
fur die Neupositionierung von 2 Reihenhdusern (je 4 WE) im Bebauungsplan ,,Am StraBacker* und einen
Schallschutznachweis fur die AuRenbauteile der betroffenen Gebaude zu erstellen. Das Projekt liegt an der
Eggenfeldener Strale auf den Flursticken Nr. 550/33 und 550/31, Gemarkung Eggenfelden.

Zum einen ist zu prufen, ob die Neupositionierung der beiden Reihenhduser (je 4 WE) eine Erhéhung des
Schallimmissionspegels aus Verkehrslarm, verursacht durch die Eggenfeldener Stralle, zur Folge hat.

Zum anderen ist ein Schallschutznachweis fiur die maRgeblichen AuBenbauteile der beiden betroffenen
Reihenhduser zu erstellen.

Aufgabenstellung dieses Berichtes ist:
e Bestimmung des vorliegenden Beurteilungspegels infolge von Stralenverkehrslarm-Immissionen
e Erstellung des Schallschutznachweises fur die AuRenbauteile

e Berechnung der erforderlichen Schalldammqualitat der vorgesehenen Konstruktionen der Auenbauteile
nach DIN 4109:2018-01

e Darstellung in einem verstandlichen Bericht

Der vorliegende Bericht enthalt somit den pruffahigen Nachweis des baulichen Schallschutzes bezuglich Schalltber-
tragungen uber die AuRenbauteile (Grundlage DIN 4109:2018-01). Die Schalltbertragung Gber die Innenbauteile soll
auftragsgemaf im Rahmen dieses Nachweises nicht detailliert betrachtet werden.

Gemal Bebauungsplan ,Am StralBacker® mussen Schlafrdume derartig organisiert sein, dass sie nicht nur tber
AuBenwandéffnungen (Fenster, Turen) zur Westseite (Seite der Eggenfeldener StralRe) bellftbar sind. In
Schlafraumen, welche nur AuBenwandéffnungen zur Westseite aufweisen, sind schallgedammte Beltftungssysteme
zu verwenden.

Hinweise:
Weitere Prifungen z. B. hinsichtlich des Brand-, Warme-, Feuchteschutzes und der Statik im rechtlichen Sinne sind
nicht erfolgt und sind somit nicht Bestandteil dieser Begutachtung.

1.2. Bauliche Situation

Die Grundstucke, auf denen die Wohngebaude geplant sind, grenzen in sudwestlicher Richtung an die
Eggenfeldener StralRe. Auf allen weiteren angrenzenden Grundstiicken sind weitere Wohngeb&ude vorgesehen.
Zwischen den Wohngebduden und der Eggenfeldener Stralle sind Reihengaragen vorgesehen.

Bei den betroffenen Wohngebauden handelt es sich um Reihenhduser mit identischen Grundrissen. Die
Reihenhauser enthalten jeweils 4 Wohneinheiten mit je 2 Stockwerken. Jeweils 2 der Wohneinheiten sind dabei
baugleich.

Je Wohneinheit ist eine Terrasse vorgesehen welche Richtung Nord-Osten ausgerichtet ist.
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Abbildung 1 Auszug aus Lageplan mit dem zu betrachtenden Gebaude

Folgende Schalldamm-Qualitéten sind fiir die maRgeblichen AuRenbauteile erforderlich:

Aulenwand Rw,Bau,ref =48 dB

Rollladenkasten Dnew =48 dB

Luftungselement Dnew=48 dB

Von obigen Empfehlungen abweichende Schallddmm-Qualitdten der einzelnen Bauteile missen schalltechnisch
mindestens gleichwertig sein, um die in Kapitel 5.4 bzw. Anhang B1 rechnerisch ermitteiten erforderlichen
akustischen Zielwerte fur die AuRenbauteile zu erfilllen. Sollten die erforderlichen Schalldamm-Qualitéten fur die
einzelnen Bauteile nicht eingehalten werden, missen gegebenenfalls neue Berechnungen durchgefilhrt werden.
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2. Grundlagen
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[3]
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[12]

[13]

[14]

Normen und Richtlinien

DIN 4109 Teil 1

DIN 4109 Teil 2

DIN 4109 Teil 5

DIN 4109 Teil 31

DIN 4109 Teil 32

DIN 4109 Teil 33

DIN 4109 Teil 34

DIN 4109 Teil 35

DIN 4109 Teil 36

DIN 4109 Bbl 2

- zurlickgezogen -

DIN EN 14351 Teil 1

DIN 8989

DIN ISO 9613 Teil 2

RLS 90
- zuriickgezogen -

2018-01

2018-01

2020-08

2016-07

2016-07

2016-07

2016-07

2016-07

2016-07

1989-11

2016-12

2019-08

1999-10

1990

Schallschutz im Hochbau — Teil 1: Mindestanforderungen

Schallschutz im Hochbau — Teil 2: Rechnerische Nachweise der
Erfullung der Anforderungen

Schallschutz im Hochbau — Teil 5: Erhéhte Anforderungen

Schallschutz im Hochbau — Teil 31: Daten fiir die rechnerischen
Nachweise des Schallschutzes (Bauteilkatalog) - Rahmendokument

Schallschutz im Hochbau — Teil 32: Daten fur die rechnerischen
Nachweise des Schallschutzes (Bauteilkatalog) — Massivbau

Schallschutz im Hochbau — Teil 33: Daten fir die rechnerischen
Nachweise des Schallschutzes (Bauteilkatalog) — Holz-, Leicht- und
Trockenbau

Schallschutz im Hochbau — Teil 33: Daten fur die rechnerischen
Nachweise des Schallschutzes (Bauteilkatalog) -
Vorsatzkonstruktionen vor massiven Bauteilen

Schallschutz im Hochbau — Teil 33: Daten fur die rechnerischen
Nachweise des Schallschutzes (Bauteilkatalog) — Elemente,
Fenster, Tlren, Vorhangfassaden

Schallschutz im Hochbau — Teil 36: Daten fiir die rechnerischen
Nachweise des Schallschutzes (Gebaudekatalog) -
Gebaudetechnische Anlagen

Schallschutz im Hochbau; Hinweise fiur Planung und Ausfiihrung;
Vorschlage fur einen erhéhten Schallschutz; Empfehlungen fir den
Schallschutz im eigenen Wohn- oder Arbeitsbereich

Fenster und Turen — Produktnorm, Leistungseigenschaften — Teil 1:
Fenster und AuBenttiren ohne Eigenschaften beziiglich Feuerschutz
und/oder Rauchdichtheit

Schallschutz in Gebauden - Aufzuge

Akustik — Dampfung des Schalls bei der Ausbreitung im Freien — Teil
2: Allgemeines Berechnungsverfahren

Richtlinien fur den Larmschutz an Strallen — RLS 90, Der
Bundesminister fur Verkehr, Abteilung Stralenbau
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[15] RLS 19 2019 Richtlinien fur den Larmschutz an Stralen - RLS-19,
Forschungsgesellschaft fur Stralen- und Verkehrswesen e.V., Kéin

[16] DIN 18005 Teil 1 1987-05 Schallschutz im  Stadtebau - Berechnungsverfahren -
Schalltechnische Orientierungswerte fir die stadtebauliche Planung

[17] 16. BImSchV 2014-12  Sechzehnte Verordnung zur Durchfuhrung des Bundes-
Immissionsschutzgesetzes (Verkehrslarmschutzverordnung)

[18] Parkplatzlarmstudie 2007-08  Parkplatzlarmstudie, Empfehlungen zur  Berechnung von
Schallemissionen aus Parkplatzen, Autohofen und
Omnibusbahnhéfen sowie von Parkhausern und Tiefgaragen;
Bayerisches Landesamt fur Umweltschutz, 6. Uberarbeitete
Fassung
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[24] Schalltechnisches Gutachten Hoock farny ingenieure 02.10.2017

[25] Eingabeplanung — Grundrisse, Schnitte, Ansichten, Planungsburo Grami i, 12202

Entwasserung
24, Software
[26] SoundPLAN Essential 5.1 SoundPLAN GmbH Ingenieurburo fiur Softwareentwicklung, La&rmschutz &

Umweltplanung, Etzwiesenberg 15, 71522 Backnang
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3. Anforderungen

3.1. Allgemeines zur Luft- und Trittschalldimmung

Die Luft- und Trittschallddmmung sind die beschreibenden Elemente in der Bauakustik und werden deshalb an dieser
Stelle kurz erldutert.

Luftschallddmmung

Unter der Luftschallddmmung eines Bauteils versteht man dessen Eigenschaft zu verhindern, dass auf das Bauteil
einfallende Luftschallenergie in den Nachbarraum ubertragen wird. Die Luftschallddmmung zwischen zwei Raumen
héngt in der Regel von der Ausbildung des Trennelementes (Trennwand, -decke usw.) und den flankierenden
Bauteilen ab. Die KenngréRe R'w (bewertetes Bau-Schalldamm-MaR) ist das MaR fur die Schallddmmung eines
Bauteils. Je groRRer der Betrag, desto besser ist die Dammung.

Trittschallddmmung

Die Trittschallddmmung soll verhindern, dass Gehgerausche beim Begehen von Decken, beim Riicken von Stuhlen,
beim Betrieb von Kichenmaschinen, u. &. in einen fremden Aufenthaltsraum ubertragen werden. Die KenngréRe
L'nw (bewerteter Norm-Trittschallpegel) stelit im Gegensatz zur Luftschalld@mmung keine Dd&mmung, sondern ein
Mal fur das zu erwartende Stérgeréusch dar, d. h. umso kleiner der Betrag, desto besser der Trittschallschutz.

Die Trittschalldammung von Massivdecken wird vor allem durch eine geeignete Deckenauflage, wie durch soge-
nannten schwimmenden Estrich und durch einen weich federnden FuRbodenbelag verbessert.

Ein unmittelbar auf die Decke aufgebrachter Estrich (Verbundestrich), gleich welcher Art, bringt keine nennenswerte
Verbesserung der Trittschallddmmung. Erst durch das Aufbringen des Estrichs auf eine weichfedernde Dammschicht
— unter Zwischenlage einer Dachpappe oder Kunststofffolie — wird eine Dammwirkung erreicht. Die durch einen
schwimmenden Estrich erzielte Trittschalldammung einer Decke hangt weitgehend von der dynamischen Steifigkeit
der Dammschicht und der Sorgfalt bei der Verlegung des schwimmenden Estrichs ab. Feste Verbindungen zwischen
dem schwimmendem Estrich und der Rohdecke oder den seitlichen Wanden miissen vermieden werden, da diese
die Dammwirkung erheblich verschlechtern. Des Weiteren wird davon abgeraten, mehrere Lagen von weichen
Estrichdammstoffen zu verlegen, da hierbei Drohneffekte auftreten kénnen. Aus diesem Grund empfehlen wir, dass
bei Trenndecken, welche eine zusatzliche Warmedammung bendtigen, eine steife Warmedammeplatte und darauf
eine weiche Trittschallddmmplatte auf der Rohdecke verlegt werden.

Um eine ausreichende Randisolierung zu erreichen, wird die Verwendung von einem méglichst weichen, ca. 8 mm
bis 10 mm dicken Randdammstreifen empfohlen. Diese Randstreifen dirfen nach DIN 18560 erst nach Fertigstellung
des FuRbodenoberbelages abgeschnitten werden. Des Weiteren wird vorgeschlagen, den schwimmenden Estrich
bei allen Ubergangen zwischen zwei Raumen oder zwischen Flur und Raum an der Turschwelle, zumindest mit
einem Fugenschnitt, zu trennen, wodurch mit einfachen Mitteln auch die Schallubertragung zu einem Raum reduziert
werden kann.
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4. Immissionstechnische Nachweisfiihrung

Fur den Bebauungsplant ,Am StraB&cker" [23], Stand 12.12.2017, wurde in einem schalltechnischen Gutachten
durch das Sachverstandigenbtiro ,hoock farny ingenieure" [24] eine Schallimmissionsprognose durch den von der
Eggenfeldener Stralle verursachten Verkehrslarm erstellt.

Nach aktuellem Planstand sollen die in diesem Gutachten betrachteten 2 Reihenhduser auf Parzelle 2 und 3 um
2,41 m iber die Baugrenze naher an der Eggenfeldener Strale platziert werden. Im Zuge dieses Gutachtens soll
Uberpruft werden, ob sich dadurch héhere Schallimmissionspegel an den betroffenen Gebauden ergeben.

Die Zielwerte des Beurteilungspegels, sowie die Verkehrslarmermittiung (Rechenverfahren und Verkehrsdaten)
werden analog zum bereits bestehenden Gutachten angesetzt.

4.1. Anforderungen

Die im Zuge dieses Gutachtens prognostizierten Beurteilungspegel des Verkehrslérms werden mit den Ergebnissen
aus dem schalltechnischen Gutachten durch ,hoock farny ingenieure” vom 02.12.2017 [24] verglichen.

Die Beurteilungspegel wurden dabei fur den Tagezeitraum (06.00 — 22:00 Uhr) in 2 m und 5,5 m Hohe und fir den
Nachtzeitraum (22:00 — 06:00 Uhr) in 5,5 m Hohe rechnerisch ermittelt.

Untenstehend sind die in zuvor genanntem Gutachten prognostizierten Beurteilungspegel tabellarisch dargestellt.

Tabelle 1 Darstellung der im schalltechnischen Gutachten durch "hoock farny ingenieure” vom 02.12.2017 [24] ermittelten
Beurteilungspegel [16]

Sud-West B(A < B(A 45— 47 dB(A
Reihenhaus y es ; R RN s by dB(A)
Parzelle 2 (Stralenseite)
Weitere Gebaudeseiten < 55 dB(A) < 55 dB(A) <45 dB(A)
Sud- 5 < 55 dB(A 45— 47 dB(A
Reihenhaus d-West . <85 dB(A) ) )
Parzelle 3 (StralRenseite)
Weitere Gebaudeseiten <55 dB(A) <55 dB(A) <45 dB(A)

Werden diese Beurteilungspegel nicht Uberschritten, ist davon auszugehen, dass die Neupositionierung der
betroffenen Reihenhduser keine negativen Auswirkungen auf die Schallimmission durch den-Verkehrslarm der
Eggenfeldener Strale fur die Reihenhauser in Parzelle 2 und 3 hat.

4.2, Ermittlung der Lirmemission infolge von StraBenverkehr

Grundsatzlich werden zur Bestimmung des Beurteilungspegels der Stralenverkehrslarmimmission alle Faktoren in
unmittelbarer Nahe des zu betrachtenden Objektes berlicksichtigt. Hierzu zahlen, soweit vorhanden, Straen,
Schienenverkehr, aber auch ober- und unterirdische Parkplétze und deren Zufahrten.

Der Beurteilungspegel Lo fur den Tages- und Nachtzeitraum infolge von Strallenverkehrsgerduschimmissionen wird
mittels EDV-unterstitzter Software SoundPLAN Essential 5.1 [26] analog zum schalltechnischen Gutachten durch
,hoock farny ingenieure” vom 02.12.2017 [24] nach dem Verfahren der RLS 90 [14] berechnet.

2 08 2018
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In das Simulationsprogramm werden die geplanten Gebaude eventuell bereits bestehende Gebaude, sofern diese
abschirmende oder reflektierende Wirkung von Gerduschen auf das relevante Gebdude haben und
gerauschemittierende Elemente wie Strallen oder Parkplatze eingegeben. Die Topografie des vorhandenen
Untersuchungsgebietes wird auf Grundlage der zur Verfugung gestellten Planunterlagen miteinbezogen. Dabei wird
die Berechnung der Schallausbreitung nach DIN ISO 9613 Teil 2 [13] unter Bericksichtigung von Pegelminderungen
durch

e Abstand und Luftabsorption

e Boden- und Meteorologiedampfung

e Abschirmung

e Pegelzunahme durch Reflexion an Gebauden bis zur ersten Reflexionsordnung

durchgefuhrt. Die Ausbreitungsberechnung erfolgt entsprechend den Vorschriften der DIN ISO 9613 Teil 2 [13] unter
nachfolgenden Randbedingungen:

e Der Bodeneffekt wird nach Kapitel 7.3.2 der DIN 1SO 9613 Teil 2 [13] ,alternatives Verfahren* ermittelt.

e Der standortbezogene Korrekturfaktor zur Berechnung der meteorologischen Korrektur Cmet wird fur alle
Richtungen konservativ mit 0 dB angesetzt.

e Die Berechnung des Fahrverkehrs, der Linien- und Flachenschallquellen sowie der Punktschallquellen wird
mit A-bewerteten Schalldruckpegeln fur eine Schwerpunktfrequenz von 500 Hz durchgefihrt.

Die Berechnung des Schallemissionspegels Lm.e einer Strale ist in der RLS 90 [14], Richtlinien flr den Larmschutz
an Stralen, vorgegeben. Dabei sind die durchschnittliche tagliche Verkehrsstarke (DTV), der LKW-Anteil (p), die
zulassigen Hochstgeschwindigkeiten, die StraBenoberflache und die Steigung der Stralle mafgeblich.

Liegen keine genauen Zahlergebnisse vor, wird nach RLS 90 [14] die prozentuale Aufteilung der LKW-Anteile am
Verkehr tagstber und nachts aus Erfahrungswerten und in Abhangigkeit der StralRengattung festgelegt.

Das Programm errechnet aus diesen Daten entsprechend vorheriger definierter Immissionspunkte bzw. Raster den
zu erwartenden Beurteilungspegel je Stockwerk bzw. definierter Rasterhéhe. Analog zum schalltechnischen
Gutachten durch ,hoock farny ingenieure* vom 02.12.2017 [24] wird der Beurteilungspegel zur Bestimmung der
Verkehrslarmimmission in einem Raster in jeweils 2 m und 5,5 m Héhe ermittelt.

Zur Ermittiung des Beurteilungspegels sind die DTV-Werte der Strallen, die sich in unmittelbarer Umgebung der
Gebaude befinden, notwendig.

MaRgeblich fur den StralRenverkehrslarm ist im vorliegenden Fall die angrenzende Eggenfeldener Stralle.

Weitere maRgebliche gerduschemittierende Faktoren sind der GiB mbH fir dieses Bauvorhaben nicht bekannt und
wurden demzufolge nicht beriicksichtigt.
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o Verkehrsbelastung

Eggenfeldener StraBe
Fur die Eggenfeldener StraRe, werden die Verkehrsdaten analog zum schalltechnischen Gutachten durch ,hoock
farny ingenieure” vom 02.12.2017 [24] mit Prognosehorizont fir 2030 angesetzt.

Somit ergeben sich fur die Berechnungen des Beurteilungspegels folgende Eingabeparameter:

Tabelle 2 Prognosedaten der Lirm-Werte der StraBenverkehrszdhlung aus dem schalltechnischen Gutachten durch ,hoock farny
ingenieure” vom 20.12.2017 [24]

Eggenfeldener Stralle 1.626 9,0 18,1 30 km/h

Mit (nach RLS 90 [14]):
p Anteil des Lkw-Verkehrs in %
Vzul zulassige Hochstgeschwindigkeit in km/h

e Strallensteigungen

Bei StraRensteigungen >5 % werden Steigungszuschlage Dstg vergeben. Im vorliegenden Fall wurde keine
StraBensteigung bertcksichtigt.

e zulassige Hochstgeschwindigkeit

Die zulassige Héchstgeschwindigkeit fir die Eggenfeldener StraRe liegt im mafgeblichen Stral3enabschnitt vor den
zu betrachtenden Grundstiucken bei 30 km/h

o StralRenoberflache

Die StralRenoberflache = nicht geriffelter Gussasphalt - Korrektur Dsto = 0 dB
Nachfolgend sind die mittels SoundPLAN Essential 5.1 [26] berechneten Freifeld-AuBengerauschpegel Lo berechnet

je Gebaude und Gebaudeseite fur den Tageszeitraum und den Nachtzeitraum tabellarisch aufgefuhrt (Daten aus
Anlage A2 - A4).

Tabelle 3 Ubersicht der durch die GiB mbH berechneten Beurteiungspegel L, fiir die zu betrachtenden Gebdude

) Sud-West < 55 dB(A) < 55 dB(A) 45— 47 dB(A)
Reihenhaus ,
Parzelie 2 (StralRenseite)
Weitere Gebaudeseiten < 55 dB(A) <55 dB(A) <45 dB(A)
i Sud-West < 55 dB(A) <55 dB(A) 45 - 47 dB(A)
Reihenhaus .
Parzelle 3 (Stralenseite)
Weitere Gebaudeseiten < 55 dB(A) < 55 dB(A) <45 dB(A)

Die Berechnungsergebnisse aus dem Programm SoundPLAN Essential 5.1 [26] sind in der Anlage A dargestellt.
Die Emissionstabelle (Anlage A1) zeigt die Eingabedaten auf, die zur Errechnung der vorherrschenden
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Immissionspegel notwendig sind. In den Rasterlarmkarten tags und nachts (Anlage A2 — A4) ist die Pegelverteilung
im Untersuchungsgebiet dargestellt.

4.3. Beurteilung

Die Auswirkungen der geanderten Gebaudepositionierung der Reihenh&user in Parzelle 2 und 3 im Bebauungsplant
,Am StralRacker" [23] sollen beurteilt werden. Dafiir werden die in diesem Gutachten rechnerisch ermittelten
Schallimmissionspegel fir die geanderte Gebaudepositionierung verglichen mit den rechnerisch ermittelten
Schallimmissionspegeln fur die urspringliche Gebaudepositionierung. Letztere wurden aus dem schalltechnischen
Gutachten durch ,hoock farny ingenieure” vom 20.12.2017 [24] enthnommen.

Dabei werden nur die jeweils unginstigsten Pegel fir den Nachtzeitraum auf 55 m Héhe als maRgebliche

Beurteilungspegel herangezogen. Die weiteren Beurteilungspegel kénnen in Tabelle 2 und Tabelle 3 eingesehen
werden.

Tabelle 4 Gegentiiberstellung der rechnerisch ermittelten Beurteilungspegel fiir den Nachtzeitraum in 5,5 m Héhe

Sud-West 45 — 47 dB(A) 45 — 47 dB(A)

R:;}::;T:;s (StraBenseite)
Weitere Gebaudeseiten <45 dB(A) <45 dB(A)
ud-W — 47 dB(A 45 - 47
Reihenhaus Sud-West ' 45 — 47 dB(A) 5 dB(A)
Parzelle 3 (StralBenseite)
Weitere Gebaudeseiten <45 dB(A) <45dB(A)
Fazit:

Wie der Gegenuberstellung in Tabelle 4 entnommen werden kann, sind die ermittelten L&rmpegelbereiche der
Beurteilungspegel fur die urspringliche und die geénderte Gebaudepositionierung identisch.

Basierend auf den in diesem Gutachten durchgefiihrten Berechnungen und Ausfilhrungen, kann angenommen
werden, dass die Neupositionierung der Reihenhauser in Parzelle 2 und 3 im Bebauungsplant ,Am Strafiacker" [23]
keine maRgebliche Erhéhung des Schallimmissionspegels auf die betroffenen Gebaude verursacht.
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5. Bauakustische Betrachtung der AuBenbauteile

. Der Nachweis fiir dieses Bauvorhaben, den StralRenverkehr betreffend, wird geman BayTB [22] nach DIN 4109:2018
gefuhrt. Die Anforderungen fur die Schalldamm-Qualitaten der AuRenbauteile sind in der DIN 4109 Teil 1 [1]
enthalten. Die AuBenbauteile werden daher hinsichtlich der Erfullung der Anforderungen nach DIN 4109 Teil 1: 2018
betrachtet. Dies erfolgt in Abhangigkeit bestimmter Parameter.

Die nachfolgend getroffenen Vorgaben und Annahmen sind einzuhalten, ebenso die Ausfilhrungshinweise.

Fensterelemente (Kipp- und Drehfluigelelemente) sind in massiver Umrandung in den Wohn- und Aufenthaltsraumen
vorhanden.

Die erforderliche Schallddmmung des Bau-Schallddmm-MaRes der Fenster wird durch das bewertete Bau-
Schalldamm-MaR R'w in dB gekennzeichnet und ist abhangig von

e dem ermittelten ,maRgeblichen Auenlarmpegel“ La (Kapitel 5.1),

e der Raumart bzw. —nutzung und GréRe der schutzbedurftigen Raume (Kapitel 5.2),
e dem bewerteten Bau-Schalldamm-MaR der AuBenwand (Kapitel 5.3),

e der GroRe des Fensterflachenanteils und der AuBenwandflache (Kapitel 5.2)

e dem bewerteten Schalldamm-MaR der Fenster (Kapitel 5.4),

e und dem Verhaltnis der Gesamtflache des AuRRenbauteils des betrachteten Raumes zu seiner Grundflache
(Kapitel 5.2),

e weiteren AuRenwanddurchdringungen (Rollladenkasten, Luftungsdurchlasse) und deren Schalldamm-
Qualitat (Kapitel 5.5)

Fur das vorliegende Bauvorhaben ist unter Beriicksichtigung der vorliegenden Randbedingungen das notwendige
Schalldamm-MaR der Fenster sowie zuséatzlichen Durchdringungen der AuBenwand, wie integrierte Rollladenkasten,
zu berechnen. Berechnet werden dabei jeweils die einzelnen schutzbedurftigen Rdume der zu betrachtenden
Reihenhauser. Baugleiche Aufbauten werden einheitlich betrachtet. Der Nachweis des baulichen Schallschutzes mit
Hinweis auf die nachgewiesenen Bauteile fir die relevanten Nutzungsbereiche erfolgt raumweise und wird
weitgehend vereinheitlicht.

5.1. Ermittlung des maRgeblichen AuBenldrmpegels

Der maRgebliche AuRenlarmpegel La errechnet sich aus den Beurteilungspegeln Lo der Schallimmission fur den
Tages- und Nachtzeitraum an den maRgeblichen Immissionspunkten je Geb&ude und Gebaudeseite. Dabei wird im
Zuge dieses Nachweises nur der héchste Immissionspegel fiir den Tages- und Nachtzeitraum pro Gebaude und
Gebaudeseite beriicksichtigt. Zur Berechnung der maRgeblichen AuRenlarmpegel La wurden der Parkverkehr, sowie
der Anfahrtsverkehr innerhalb des Gebietes des Bebauungsplanes ,Am Stral&cker* von der GiB mbH im
vorliegenden Fall als vernachlassigbar eingestuft.

Nachfolgend sind die mittels SoundPLAN Essential 5.1 [26] berechneten Beurteilungspegel Lo an den maBgeblichen
Immissionspunkten je Gebsude und Gebaudeseite fur den Tageszeitraum und den Nachtzeitraum tabellarisch
aufgefuhrt (Daten aus Anlage AS5).
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Tabelle 5 Ubersicht der durch die GiB mbH berechneten héchsten Beurteilungspegel L, an den maRgeblichen Immissionsorten fiir die
zu betrachtenden Gebdude

epaude oeite tags S

Std-West 47,9 40,2

, (Stralenseite)
Reihenhaus Nord-West 50,0 423
Parzelle 2 Nord-Ost 33,8 26,1
Std-Ost 454 37,7
Sud-West 46,4 38,7

' (StralBenseite)
Nord-Ost 30,9 23,2
Std-Ost 48 ar

Die Berechnungsergebnisse aus dem Programm SoundPLAN Essential 5.1 [26] sind in der Anlage A dargestellt.
Aus der Einzelpunktkarte (Anlage A5) sind die geplanten Reihenh&user mit den mafgeblichen Immissionspunkten
an der Fassade fur alle Gebaudeseiten ersichtlich. Die Emissionstabelle (Anlage A2) zeigt die Eingabedaten auf,
die zur Errechnung der vorherrschenden Pegel an den einzelnen Immissionspunkten an der Fassade des geplanten
Gebaudes (Anlage A6) notwendig sind. In den Rasterlarmkarten tags und nachts (Anlage A2 — A4) ist die
Pegelverteilung im Untersuchungsgebiet dargestellt.

Bei der Berechnung der Schalldammaqualitat der AuBenbauteile wird der héchste berechnete Aulenlarmpegel je
Gebaudeseite angesetzt. Dies ist fur die Berechnung der AuRenbauteile je Raum relevant. Nach DIN 4109 Teil 2 [2]
sind zu den errechneten Werten jeweils 3 dB(A) zu addieren. Dartiber hinaus ist die Differenz zwischen Tag und
Nacht zu berlcksichtigen. Betragt diese weniger als 10 dB(A), so ist zum Schutz des Nachtschlafes bei dem um 3
dB(A) erhohten Beurteilungspegel zusatzlich ein Zuschlag von 10 dB(A) zu berucksichtigen, siehe Abbildung 2.

Betrigt die Differenz der Beurteilungspegel zwischen Tag minus Nacht weniger als 10 dB(A), so ergibt sich
der maflgebliche Auflenlirmpegel zum Schutz des Nachtschlafes aus einem 3 dB(A) erhohten
Beurteilungspegel fiir die Nacht und einem Zuschlag von 10 dB(A). Fiir die Durchfiihrung von Messungen
gelten die Festlegungen in DIN 4109-4:2016-07, C.1 und C.5.

Abbildung 2 Auszug aus DIN 4109 Teil 2 [2], Kapitel 4.4.5.2 StraBenverkehr

Auf Basis der oben angegebenen Simulationsergebnisse des Beurteilungspegels Lo (siche Tabelle 5) wird der
mafgebliche AuBenlarmpegel La bestimmt. Die Ergebniswerte des maRgeblichen AuRenldrmpegels La beinhalten
die entsprechenden Korrekturwerte von 3 dB und ggf. noch einen Zuschlag von 10 dB fur den Nachtzeitraum nach
DIN 4109 Teil 2 [2].
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Tabelle 6 Ubersicht der rechnerisch ermittelten mafgeblichen AuRenlirmpegel an den einzelnen Geb&dudeseiten fiir den Tages- und
Nachtzeitraum fir die zu betrachtenden Reihenh&user

Sud-West 51 54

) (StraRenseite)
R:g::;?:;s Nord-West 53 56
Nord-Ost 37 40
Sud-Ost 49 51
Sud-West 50 52

) (Strallenseite)
R:;Ze;:’:;s Nord-West 49 52
Nord-Ost 34 37
Sud-Ost 51 54

5.2. Ermittlung des gesamten bewerteten Bau-Schalldimm-MaRes der AuBenbauteile

Entsprechend der ermittelten maRgeblichen AuBenlarmpegel (siche Tabelle 6) und der Nutzungsarten der zu
berechnenden schutzbediirftigen Raume, ist das erforderliche gesamte bewertete Bau-Schalldamm-Mal R'w,ges der
Fassade gemaf DIN 4109 Teil 1 [1] folgendermaRen zu berechnen:

R,w,ges = L, — KRaumart (6)
Dabei ist
KRaumart = 25 dB fiir Bettenrdume in Krankenanstalten und Sanatorien;

KRaumart = 30dB fiir Aufenthaltsrdume in Wohnungen, Ubernachtungsraume in Beherbergungs-
stitten, Unterrichtsriume und Ahnliches;

KRaumart = 35dB  fiir Biiroraume und Ahnliches;

L, der Mafdgebliche Auflenldrmpegel nach DIN 4109-2:2018-01, 4.5.5.
Mindestens einzuhalten sind:

R'yges = 35dB fiir Bettenrdume in Krankenanstalten und Sanatorien;

Ry ges =30dB fiir Aufenthaltsraume in Wohnungen, Ubernachtungsraume in
Beherbergungsstatten, Unterrichtsrdume, Biirordume und Ahnliches.

Abbildung 3 Auszug aus DIN 4109 Teil 1 [1], Anforderungen an AuBenbauteile unter Beriicksichtigung unterschiedlicher Raumarten
oder Nutzungen, Gleichung (6), Seite 18

Aufgrund der Wohnnutzung der zu betrachtenden Gebdude werden alle schutzbedurftigen Raume als
Aufenthaltsrdume in Wohnungen betrachtet.

Die relevante GréRe zur Beschreibung der Schalldammung von Aufenbauteilen bei von auflen in einen Raum
eindringenden Schall stellt das bewertete Bau-Schallddmm-Mal R'wges der AuRenbauteile dar. Dieses muss um
einen festgelegten Sicherheitsbeiwert vermindert werden bzw. gilt fur die vereinfachte Ermittlung der Unsicherheit
nach DIN 4109 Teil 2 [2] ein Abschlag von 2 dB. Das erforderliche gesamte Bau-Schallddmm-Mal R'w,ges muss
auferdem mit dem Summanden Ka. korrigiert werden. Dieser Korrekturwert fur AuRenlarm beriicksichtigt das
Verhaltnis zwischen der Fassadenflache und der Grundflache des Empfangsraumes.
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Fur den rechnerischen Nachweis gilt somit:

R'w.ges — 2dB = erf-R’w,ges + KaL (32)

Dabei ist

R’mses das nach Gleichung (34) ermittelte gesamte bewertete Bau-Schalldimm-Maf der Fassade,
in dB;

erf Rl e das nach DIN 4109-1:2016-07, Tabelle 7, geforderte gesamte bewertete Bau-Schalldamm-
Maf, in dB;

Ky der nach Gleichung (33) ermittelte Korrekturwert fiir das erforderliche Schalldimm-Maf}
fiir den Auflenldrm nach DIN 4109-1:2016-07, 7.2, in dB.

Abbildung 4 Auszug aus DIN 4109 Teil 2 [2], Seite 36

5.3. Bewertetes Schalldimm-MaR der AuBenwand

Basierend auf den berechneten mafRgeblichen AuBenlarmpegeln La (siehe Kapitel 5.1) werden Hochlochziegel mit
einem Laborwert des bewerteten Schalldamm-MaRes von mindestens Rwpaurer 2 48 dB empfohlen. Fir den
rechnerischen Nachweis der AuRenbauteile werden demnach Hochlochziegel mit einem bewerteten Labor-
Schallddmm-Maf von Rwgaurer = 48 dB fiir den massiven Anteil der AuRenwand der beiden Geb&dude angesetzt.

5.4. Erforderliche Schalldimmung der Fenster

Fenster (aus Kipp- und Drehfligelelementen) sind in massiver Umrandung vorhanden. Diese sind mit einem
bestimmten Laborprifwert Rw fur die funktionsfahig im Labor inklusive Funktionsfugen, Rahmen und Dichtmitteln
gepriifte Fenster-Konstruktion vorzusehen. Sofern der Nachweis mittels Prufzeugnis erfolgt, muss der im Prifstand
nach DIN EN ISO 10140-2 ermittelte Wert Rw um 2 dB Uber dem am Bau erforderlichen Wert Rwr liegen, da flr
Fenster gilt: Rwr = Rw- 2 dB.

Das erforderliche Bau-Schalldamm-MaR fur die maRgeblichen Fenster- und Aufenflachen errechnet sich in
Abhangigkeit der Fenstergrofe bzw. Fensterflache. Die Schallddmmung von Isolierglasern ist abhangig von deren
GréRe. Wenn die tatséchliche GroRe der Verglasung von der gepruften abweicht, muss die resultierende
Schalldammung reduziert werden. GemafR Produktnorm DIN EN 14351 Teil 1 [11], Anhang B, Tabelle B.4 kénnen
folgende Korrekturwerte angesetzt werden:
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Tabelle B.3 — Extrapolationsregeln fiir unterschiedliche Fenstergréfien

Bereiche fiir Fenstergréflen

Priifergebnisse (siehe B.2) fiir
Priifkérper jeglicher Gréfle

Tabellarische Werte (siehe B.3)3

Schallschutzwert fiir Fenster

—100 % bis + 50 % der Priifkérper-
Gesamtfldche

Gesamtfliche < 2,7 m?

R.‘,_. und R, + Cn, nach B.2 oder B.3

+ 50 % bis + 100 % der Priifk6rper-
Gesamtflache

2.7 m2 < Gesamtfliche < 3,6 m2

R, und R, + Cy. korrigiert durch — 1 dB

+ 100 % bis + 150 % der Priifkérper-
Gesamtflache

3,6 m? < Gesamtfliche < 4,6 m?

R und R + C.. korrigiert durch — 2 dB

> 4150 % der Priifkérper-Gesamtflache

4,6 m? < Gesamtfliche

R, und R + C,. korrigiert durch — 3 dB

2 Die fiir die tabellarischen Werte angegebenen Flichenintervalle sind identisch mit den Intervallen fiir die Priifergebnisse nach
B.2 unter Anwendung der empfohlenen Priifkérpergréfie von 1,23 m x 1,48 m.

Abbildung 5 Extrapolationsregeln fiir unterschiedliche Fenstergrofen, DIN EN 14351 Teil 1 [11], Anhang B, Tabelle B.4

Bei den nachfolgend angegebenen Anforderungen fur die erforderliche Fensterqualitat der einzelnen Bereiche der
Gebaude ist diese GroRenkorrektur (aufgrund der vorliegenden Planunterlagen) bereits beriicksichtigt.
Fur die Berechnung wurden die ermittelten maRgeblichen Aufienlarmpegel gemaR Tabelle 5 in Abhangigkeit des
Immissionsortes herangezogen. Dabei wurde der hochste (unglnstigste) Pegel je Gebaudeseite als maflgeblich

bericksichtigt.

Die Schalldamm-Qualitat der Fenster wurde fiir alle schutzbediirftigen Raume berechnet. Baugleiche Raume wurden

dabei vereinheitlicht betrachtet.
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Die Ergebnisse kénnen dabei so zusammengefasst werden, dass sich fur beide Reihenhauser eine notwendige
Schalldimm-Qualitéten fiir alle Fenster ergibt:

erforderliche Schalldamm-Qualitat aller Fenster Rw230dB

Exemplarisch ist die Berechnung fur den unginstigsten Raum fur die erforderliche Schalldamm-Qualitat der
Fensterelemente in Anlage B1 dargestellt, far den der maRgebliche erforderliche Laborwert der Fenster berechnet
wurde.

5.5. Rollladenkidsten

Den der GiB mbH vorliegenden Informationen zufolge soll in dem neu zu errichtenden Geb&ude in die AuRenwand
integrierte Rollladenkasten verwendet werden. Es sind Rollladenkédsten mit einem Laborwert der Norm-
Schallpegeldifferenz von Dne w2 48 dB notwendig.

Fur den rechnerischen Nachweis der AuRBenbauteile wird demnach ein Laborwert der Norm-Schallpegeldifferenz von
Dn.ew= 48 dB angenommen.

5.6. Liiftungen

Gemal Bebauungsplan ,Am StraRacker* miissen Schlafraume derartig organisiert sein, dass sie nicht nur tber
AuRenwandoéffnungen (Fenster, Turen) zur Westseite (Seite der Eggenfeldener Strafle) beluftbar sind. In
Schlafraumen, welche nur AuBenwandéffnungen zur Westseite aufweisen sind schallgedéammte Beluftungssysteme
zu verwenden.

GemaR Eingabeplanen [25] liegt dies in jeweils 2 Elternschlafzimmern im OG beider zu betrachtender Reihenhauser
vor. Die GiB mbH empfiehlt schallgedammte Luftungssysteme mit einem Laborwert der Norm-Schallpegeldifferenz
von Dpew2 48 dB.

Sollten Fensterfalzltfter verwendet werden, ist zu beachten, dass diese die Schallddmm-Qualitat der jeweiligen
Fenster reduzieren, je nach Modell und Anzahl integrierter Module. Es ist also daftr Sorge zu tragen, dass die
erforderlichen Schalldamm-MaRe der Fenster (siehe Kapitel 5.4) inklusive Einfluss der Fensterfalzlifter erreicht
werden.

5.7. Qualitdt der Prognose

Die verwendeten Berechnungsansétze basieren auf Grundlagenuntersuchungen, die seit Jahren erfolgreich bei der
Prognose von Schallimmissionen angewandt werden. Unter anderem sei hier die Bayerische Parkplatzlarmstudie
[18] genannt, die in der Regel Ergebnisse liefert, welche auf der sicheren Seite liegen. Messtechnische
Uberprifungen im Rahmen der Studien in [18] haben gezeigt, dass die Messwerte die Berechnungsergebnisse meist
unterschreiten. Die Berechnung der Schallimmissionen nach DIN ISO 9613 Teil 2 [13] wurde mit einer Software
durchgefuhrt, fur die eine aktuelle Konformitatserklarung nach DIN 45687 — Software-Erzeugnisse zur Berechnung
der Gerauschimmissionen im Freien — Qualitatsanforderungen und Prufbestimmungen - vorliegt.

Aufgrund der gewahlten schalltechnisch konservativen Ansatze soliten die prognostizierten Beurteilungspegel daher
als maximal zu erwartende Werte angesehen werden.
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6. Hinweise

Die Ergebnisse beziehen sich nur auf die in diesem Nachweis genannten und beschriebenen Gegenstande und auf
die vom Auftraggeber zur Verfugung gestellten Planunterlagen. Auszugsweise darf dieser Nachweis nur mit der
schriftlichen Zustimmung der GiB mbH vervielfaltigt oder veréffentlicht werden.

7. Anlage

A 1 Berechnete Freifeld-AufRengerduschpegel - Emissionstabelle
2 Berechnete Freifeld-AuRengerduschpegel — Rasterlarmkarte Tag 2 m tber GOK
3 Berechnete Freifeld-AuRengerduschpegel - Rasterlarmkarte Tag 5,5 m uber GOK
4 Berechnete FreifeldaulRengerauschpegel — Rasterlarmkarte Nacht 5,5 m tber GOK
5 Berechnete FreifeldauRengerauschpegel — Rasterlarmkarte Einzelpunktkarte
6 Berechnete FreifeldauRengerduschpegel — Immissionsortliste

B 1 Berechnung der erf. Schalldamm-Werte der Fenster
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Anlage A1
Emissionstabelle
Auszug aus Software SoundPLAN Essential
MaRgebliche Verkehrsbelastung Eggenfeldener Strafle
Verkehrszahlen Geschwindigkeit (Vpy,, Korrekturen Steigung| Emissionspegel
Stationierung DTV pr | py | MIDTV; | MIDTVy T N Dswoimy | Dswonn |PredMin/ May LmEr | LmEy
km Kfz/24h % % km/h km/h dB(A) dB(A) % dB(A) | dB(A)
Eggenfeldener StraBe Verkehrsrichtung: Beide Richtungen
0+051 1626 | 9,0 | 18,1 0,060 0,006 50/50 50/50 - - - 0,0 55,3 477
0+090 1626 | 9,0 | 181 0,060 0,006 30/30 30/30 - - - 0,0 52,7 45,0
0+265 1626 | 90 | 18.1 0,060 0,006 50/50 50/50 - - - 0.0 55,3 47,7
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2 Reihenhéuser (2 x 4 WE) ,Am Strallacker",
Burghausen

Anlage A2

Berechnete Freifeld-AuBengerdauschpegel — Rasterlarmkarte Tag 2 m iiber GOK

Auszug aus Software SoundPLAN Essential
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Berechnete Freifeld-AuBengerduschpegel — Rasterldarmkarte Tag 5

Auszug aus Software SoundPLAN Essential




Nachweis Nr. 220329N1_rev00
2 Reihenhauser (2 x 4 WE) ,Am Stral3acker”,

Ingenicurgeselischaft

Becasmologe Burghausen

Anlage A4
Berechnete Freifeld-AuBengerdauschpegel — Rasterlarmkarte Nacht 5,5 m iiber GOK
Auszug aus Software SoundPLAN Essential
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Ingenicurgeselischaft
fiicinnovative
Bautechnologie mbH

Anlage A6
Immissionsortliste

Auszug aus Software SoundPLAN Essential
FreifeldauRengerausche je Gebaude, Gebaudeseite und Stockwerk fir den Tages- und Nachtzeitraum

Immissionsortliste
Gebaude- Grenzwert Pegel Konflikt
Nr. | Immissionsoriname seite | Stockwerk Tag Nacht Tag Nacht Tag Nacht
dB(A) dB(A) dB

1(1 Sudwest EG - - 428 35,1 - -
1.0G - - 46.4 38.7 - -

212 Stdost EG - - 46,5 38,8 - -
1.0G - - 48.0 40.3 - -

3(3 Nordost EG - - 324 247 - -
1.0G - - 30.9 23.2 - -

414 Nordwest EG - - 437 36,0 - -
1.0G - - 45.9 38.2 - -

5|5 Sudwest EG - - 451 374 - -
1.0G - - 479 40.2 - -

6(6 Stdost EG - - 432 35.5 - -
1.0G - - 454 37.7 - -

7|7 Nordost EG - - 21,6 239 - -
1.0G - - 33.8 26.1 - -

8|8 Nordwest EG - - 48,4 40,7 - -
1.0G - - 50.0 42.3 - -
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Berechnung der erf. Schalldimm-Werte aller Fenster

Darstellung des mafgeblichen Raumes flr die Schalldamm-Qualitat aller Fenster

Anlage B1

| Berechnung der Luftschallddmmung von AuRRenbauteilen nach DIN 4109-2:2018

Ermittlung des erforderlichen Bau-Schalldimm-MaRes

erf.
Raum K.u S, sG R'w,;es + KAL
[dB] [m?] [m?] [dB]
Parzelle 2, Haus 1&2, Wohnen/Essen, EG 1,00 36,81 36,50 31,00
Berechnung des bewerteten Bau-Schalldamm-MaRes
Bauteil Beschreibung S; R, Doew R.w
[m?] [dB] [dB] [dB]
Wand Empfehlung: Ry, g, res = 48 dB 26,78 48,00 - 49,38
Fenster >36m? 10,03 28,00 - 33,65
Rolladenkasten Empfehlung: Dneyw 2 48 dB 4,29 - 48,00 53,66
Bewertetes Bau-Schallddmm-Man m ' B ) L ) 8. . ’
R'y:ge: = —10lg Z KO a0 JgriEredl g 3 p-Sfeiitg. ) Rl

Riges=| 31,4dB

Anmerkung

Notwendige Schallddamm-Qualitat der massiven Auenwand: R gauref = 48 dB

Notwendige Schalldamm-Qualitat der Rollladenkdsten D, ., 2 48 dB

Notwendige Schallddamm-Qualitat der Fenster unter Berticksichtigung der GroRenkorrektur gemaR DIN 14351 Teil 1: Ry 2 30 dB
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